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Philippe N. DI LIGUQRI CE 75/72 

Material mit Zellenstraktur, und Verfahren fur seine Herstellung 



Die Erf indung betriff t ein Material mit Zellenstrulctur, 
sowie ein Verfahren zur Herstellung desselben. 

Das erf i r\ du t> gsgemafie Material mit Zellenstruktur ist 
aadurch gekennzeichnet, dap es aus einander beriihrenden sphari- 
schen Zellen besteht, welche in eine Masse eingebettet sind, 
welche abbindet und als Bindezaittel fiir das Ganze dient. 

Das Verfahren zur Herstellung dieses Materials besteht 
darin, spharische Elemente zu benutzen, v/elche so angeordnet 
werden, dap sie miteinander in Beriihrung stehen, v/orauf sie mit 
einem fliissigen Oder breiigen Bindemittel umgeben v/erden, wel- 
ches die zwischen den El erne nben bestehenden Zwischenraume aus- 
riillen und in die sen erstarren kann. 

Die Erf indung ist nachstehend unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung beispielshalber erlautert. 

Fig. 1 bis 3 zeigen verschiedene Ausfiihrungsf ormen des 
erf indungsgemapen Materials. 

Pig. 1 zeigt einen Schnitt duroh einen Block eines er- 
f indungsgemapen Materials, welcher die e inander beriihrenden 
spharische n Zellen 1 zeigt* zwischen welchen die erstarrte Mas- 
se 2 erscheint. 

Zur Herstellung des Blocks gemap dem Beispiel der Fig. 
1 wird eine entsprechende Form JS benutzt f in welche die sphari- 
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schen Korper 1 gescbiittet werden, welche von selhst ibre Stel- 
lungen einnehmen. llach Schliessung der Form werden die Zwi- 
schenraume 2 mit einer f liissigen oder breiigen, erstarrungsf a- 
higen Masse ausgefiillt. Erf orderlichenf alls wird die Form ei- 
ner Buttelung unterworfen. Eei dem Beispiel der Fig. 2 handelt 
es sich um die Herste Hung eines flachen Eorpers,_ z.B. einer 
Tafel. Mit dem gleichen Verf ahren werden die spharischen Kor- 
per 4 Seite an Seite auf einer Oxagplatte 5 angeordnet und mit 
einer zweiten Platte 7 iiberdeckt. Hierauf wird das Bindemittel 
6 eingegossen oder eingespritzt und erstarrea gelassen. 

Die Piatten 5 und 7 bilden dann vorzugsweise ei- 
nen Teil der so erhaltenen Tafel. 

Fig. 3 zeigt, daB bei beliebigen Aaweniungen vor- 
gesehen werden kann, dap die auperen spharischen Korper 8 teil- 
weise aus der sie umnullenden Masse 9 vorstehen. 

Naehstehend sind die oben senr schematisch be- 
scbriebenen Beispiele genauer erlautert. 

Im Handel sind zahlreiche Materialien, z.B. Bau- 
materialien, erhaltlich, welcbe Hohlraume aufweisen, die jedocb 
stets line are Profile haben. Dies erfordert die Verwendung von 
Formen mit Kernen oder von Kalibern und ergibt eon Ergebnis, 
welche den so erhaltenen Strukturen keine grope Festigkeit gibt. 
JTur die vollen Korper konnen unter diesen Bedingungen die grop- 
te Festigkeit biefcen, sie sind jedocb dann entsprecbend schwer. 

Ein erf indungsgemaper Zellenkorper besitzt nun 
offenbar infolge der spharischen Form seiner Zellen eine Druck- 
festigkeit, welche praktisch gleich der eines vollen Korpers 
ist, wobei er dedoch, wie weiter unten ausgefiihrt, erheblicb 
leicbter sein kann. Im Gegensatz zu jedem anderen Volumen be- 
sitzt die Kugel in alien Richtungen die gleicbe Festigkeit. 

Es gibt zwar Korper mit mehr oder weniger spbari- 
scben innereaHoblraumen, welshe in gewissen Massen durcb Expan- 
sionsverf ahren bergeste lit werden, welcbe ibnen eine Schaum- 
struktur erteilen, diese Honlxaume sind dedocb weder hinsicht- 
lich ibrer Grope noch binsicbtlicb ibrer Verteilung kontrollxer- 
bar und sind auperdem nicbt regelmapig zusammenbangend . 

Die erf indungsgemap benutzten spbariscben Elemen- 
te konnen bobl cder voll sein und aus einem Material ^* e ^ 
welcbes von dem der sie umgebenden Masse verschneden oder dxeser 
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gleich ist, wobei sie die gleiche Oder eine verschiedene Dichte 
haben konnen . 

Bei einer Au sf iih run gsf orm der in Pig. 1 darge- 
stellten Art, welche die Herstellung von Blocks Oder Steinen 
gestattet, 1st: cb z.B. iaoglich, mit hohlen Zellen Oder Zellen 
geringer Dichte Volumen zvl erhalten, deren Dichte kleiner als 
die der sie bildenden Masse ist* 

Man kann auch je nach den verwendeten Materiali- 
en Korper mit ausgezeichneten schalldammenden oder v/annedammen— 
den Eigenschaften erhalten. 

Man kann auch Korper mit einer besonderen Zier- 
wirkung erhalten, z»B. durch Benutzung von verschieden gef art- 
ten Kugeln, welche von einem durchsicfrfcigen oder durchscheinen- 
den WerkstofT ungeben sind. In dieser Hinsicht eigaet sich die 
AnsTiihrungsf orm gemap Fig* 3 mil; teilraise sichtbaren Eageln 
auch zur Herstellung von Teilen mit einem f ormschonen Aussehen. 

Andererseits is* ec aucii moglich, das erlial "be- 
ne Material mit einem beliebigen tlbersug zu versehen. 

Die Tafel gemap dem Beispiel der Fig. 2 zeigt, 
dap dieser tJberzug gleichzeitig als Verschalung bei der Her- 
ste Hung des Zellenmaterials dienen kann* Die be id en Flatten 5 
und 7 dieses Beispiels konnen z«B# aus Sperrholz, ifetallblech, 
Pavatex oder einem beliebigen anderen geeigneten Material be- 
stehen, welches die beiden Seiten der so erhaltenen Tafel bil- 
det. Die Dicke der Tafeln hangt von dem Durchmesser der Eugeln 
nnd der Dicke der Flatten ab. 

Die beraitzten Kugeln konaen aus einem beliebi- 
gen Werkstoff bestehen, z.B. Terrakotta, Zement, Gips, Glas, 
Eisen, Stahl, Kupfer usw. , sie konnen hohl oder voll sein. Sie 
konnen auch aus Holz, agglomeriertem Sagemehl oder Papier, Zel- 
lulose, Schaumpolye ster f Schaumpolyurethan, Schwamm, Schaumgum- 
mi, Latex oder einem beliebigen anderen natiirlichen oder synthe 

•fcischen plastischen Stoff sein. 

Bei der Verwendung von Kugeln aus leicht ver- 
fonabaren Sboffen verander licher Elastizitat, welche durch ver- 
schiedene innere Driicke und mit e inem nachgiebigen und /oder 
elastischen Bindemittel bergestellt wurden, erhalt man so nach 
dem Giepen und der Erstarrung ohne Hysterese verfonabare Volu- 
men. 
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Es konnen beliebige Mittel zur Ausfiillung der 
Hoblraume zwischen den Eugeln benutzt warden, z.B. einfacnes 
Giepen, Giepen unter Druck, Giepen im Vakuum usw. 

Die Erzielung der Erstarrung der benutsten Mas- 
se kann auf ganz verscbiedene Weise erf olgen, welcne von dem 
einfacben Abbinden, wie bei Zement, zu Bebandlungen durcb Ver- 
dampfung, Catalyse, Brennen, cbemiscbe Reaktion usw. gent. 

Das erbaltene Material kann auper sexnem Zel- 
lenaufbau auch mit eingelegten metalliscnen Staben, Dranten, 
Kabeln oder Gittern, Glasfasern usw. bewebrt werden, Oder elek- 
triscne Leiter Oder dgl. enthalten. 

Auper dem oben genannten Zement oder durcnsxcb- 
tigen oder durcbscheinenden Haterialien kann die Masse des Ma- 
terials selbst ebenfalls durcb verscbiedene Stoff e gebxldet ^ 
werden, z.B. Gips, Kalk, Beim usw., mit oder onne Zusatze, wxe 
Sand, Sagemenl usw. Die Kugeln konnen aucb im voraus in xrgend- 
eine Umhiillung eingebettet werden, z.B. in einer Betonzentrale , 
worauf sie mit der Umnullung auf beliebige geeignete Wexse an 
die Baustelle gebraobt werden, urn in vorbereitete Formen ge-, 
gossen zu werden. Man kann aucb das Gemiscb aus Kugelnund Bin- 
demittel vor dem Giepen in Formen, Verscnalungen oder dgl. ner- 

stellen. D±e hohlen K uge In konnen kleine Locner, Raubig- 

keiten oder dgl. aufweisen, welcne ibr Haften an der Masse er- 

Es ist klar, dap alle Kugeln aus einem gegebenen 
Material nicbt unbedingt die gleicne Grope baben mussen. ^ 
konnen sogar so bemessen werden, dap kleinere Eugeln texlwexse 
die zwiscben den grosser en Eugeln bestebenden ^^^J^. 
fullen, wie dies bei der Granulierung der den Beton bxldenden 

Materialien der Fall ist. 

Das erf indungsgemape Material exgnet sxcb fur 
die Eerstellung belxebiger Volumen, Blocks, Steine, Platten, 
Se^ SndHsw., und ist nicbt nur bei der 
vorgefertigten Element en angezelgt, sondern aucb ^ 
laicbtigkeit, welcbe man ibm erteilen kann, bei der Herstell 
VO n scbwimmend^Materxal.^^ ^ ^ ^ ^ sei . 

ner Festigkeit macnt es aucb be senders fur Uberziige von ver- 
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schiedeneii Verlcehrswegeii geeigrtet . 
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P A IP E N T A ,H S P R tl C H E . 

■ ;- , 1 • Yerf ahren zur Herstellung eines Materials 
mit Zellenstruktur , dadurch gekennzeichnet, dap man spharische, 
miteinander in Beruhrung stehende Elements benutzt, und daB 
man. die so mit.einem fliissigen oder hreiigen. Birdemlttel umglbt, 
welches die swischen diesen Elementen vorhandenen Zwischenraume 
auafullen und in diesen erstarren kann. 

2. Mit dem Verf ahren gemap Anspruch 1 herge- 
stelltes Material mit Zellenstruktur, dadurch. gekennzeichnet, 
dap es aus einander beriihrenden spharischen Zellen (1) be stent, 
welche in eitier Masse (2) eingeschlossen sind, welche abbindet 
und als Bindemittel fur das Ganze dient. 

5. Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen (1) durch hohle Kugeln gebildet wer- 
den. 

4-. Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen (1) durch voile Kugeln gebildet wer- 
den. 

5. Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen (1) durch Kugeln aus einem von dem 
Bindemittel verschiedenen Material gebildet werden. 

6» Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen (1) durch Kugeln gebildet werden, wel- 
che aus dem gleichen Material wie das Bindemittel bestehen, 
aber eine Form haben, welche ihnen eine von der Dichte des Bin- 
demittels verschiedene Dichte erteilt. 

7. Material nach Anspruch 2, dadurch. gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen (1) durch verschieden gefarbte Kugeln 
gebildet werden, wahrend das Bindemittel C2) durchsichtig oder 
durchscheinend ist» 

8. Material nach Anspruch 2, dadurch "gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen durch Kugeln gebildet werden, von de- 
nen wenigstens einige (8) mit einer Seite des Materials in Be- 
ruhrung kommen und teilweise an dieser vorstehen. 

9. Material nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Zellen durch zwischen zwei Platten (5t 7) sn- 
geordnete Kugeln (4) gebildet werden, so dap eine Tafel ent- 
steht, deren Dicke von dem Durchmesser der KugelJi zuziiglich der 
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Dicke der beiden riatrben abhangt. 

-lO* Material nach An sprue h 2 f dadurch gekenn- 
zeichne-fc, dap es durch. nachgiebige Eugeln gebildet wird, in 
deren lime rem verscliiedene Dxnicke berr scben, v/cbei diese KuqgIxl 
in ein nachgiebige s Binderaittel eingpbsttet sind, welches ela- 
stisch sein kann, so dap nach dem Giepen verf onabare nachgiebi- 
ge Volumen ohne Eysterese ent stehen* 
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